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The first part of this article (ROGTEC Issue 40) focused on 
the rationale, structure and proof of the actual existence of 
a fundamentally different model for the accurate estimation 
of an oil and gas reservoir. The second part focuses on 
the practical results using the new model adopted by 
the author with respect to today’s models. We prove the 
advantages of the new model to solve problems in the 
calculation of the estimation of recoverable reserves within 
oil and gas. 

Accuracy of Reserves Estimation 
Irrespective of the method used to estimate the reserves, 
the main issue remains, the accuracy of the estimate.

In the Russian Federation the criteria for accuracy are 
protocols of the state authorities, stating approved 
volumes of geological and recoverable reserves in 

В первой части статьи основное внимание было уделено 
обоснованию структуры коллектора и доказательству 
фактического существования принципиально иной 
модели. Во второй части упор сделан на практические 
результаты использования новой модели коллектора 
относительно принятой на сегодня модели. Доказаны 
явные преимущества применения новой модели для 
решения актуальных задач в подсчете извлекаемых 
запасов, добыче нефти и разработке месторождений.

Точность подсчёта запасов
Независимо от способа подсчёта запасов важнейшим 
является вопрос точности расчёта.

В РФ критерием точности служат протоколы 
государственных органов с утверждёнными объёмами 
геологических и извлекаемых запасов по конкретной 
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залежи или месторождению. На Западе критерием 
точности является заключение, составленное внутренним 
или внешним аудитором, или независимым оценщиком, 
или экспертом. Есть что-то общее между нами и ними? 
Есть. Во всех случаях критерием точности служит 
мнение. И не имеет принципиального значения кем оно 
сформулировано: государством, специализированной 
фирмой или частным лицом. Любое мнение это 
субъективное восприятие и отражение действительности. 
Оно не является и не может быть критерием точности.

Достоверность подсчета разведанных запасов 
определяется не протоколами Государственной 
комиссии по запасам (ГКЗ) и Центральной комиссии по 
разработке (ЦКР) и не заключениями международных 
аудиторов, а реальными фактами. Нет ничего более 
точного, объективного и достоверного, чем объёмы 
полезного ископаемого, добытые из недр. Конкретно: 
накопленная добыча нефти на момент полного 
обводнения продукции залежи, или накопленная 
добыча газа на момент, когда давление газа в залежи 
стало равным давлению на поверхности+давление 
столба газа от поверхности до залежи. Сравнив расчет 
с фактом, узнаем реальную точность подсчета.

В этой связи обращает на себя внимание следующее. 
Нефтегазовые компании во всем мире регулярно 
сообщают о динамике своих запасов. Но еще ни разу 
ни одна компания не опубликовала сравнительные 
данные утвержденных к добыче объёмов 
углеводородов и фактически добытых по конкретным 
залежам. Причина: большое превышение расчётов 
над добычей. Публикация подобных сведений чревата 
для любой компании серьезными репутационными и 
финансовыми потерями.

В Таблице 1 приводится сопоставление извлекаемых 
запасов нефти, рассчитанных по стандартной методике 
(подсчёт геологических и умножение их на КИН) и на 
основе новой модели коллектора. В последнем случае 
были использованы эффективная пористость и прямое 
определение нефтенасыщенности. Для удобства 
сравнения использованы относительные показатели. 
Накопленная добыча принята за 1. По всем залежам, 
для которых подсчёт извлекаемых запасов проводился 
обычным путем, отмечено только завышение расчётов 
относительно накопленной добычи. Диапазон 
завышения +(13-556%). Если же накопленную добычу 
по каждой из залежей отнести к гипотетической 
единой залежи, то расчет превышает добычу на 
63%.В абсолютных значениях это более 400 млн.т 
нефти. Чрезмерно большое расхождение расчетов 
и факта обусловлено использованием в расчетах 
запасов завышенного коэффициента пористости 
(от 3 до 14 раз) и завышенного коэффициента 
нефтенасыщенности (от 2 до 5 раз). 

a specific deposit or field. In the West the accuracy 
criterion is a conclusion made by an internal or an 
external auditor, an independent estimator or an 
expert. Do we have something in common here? We 
do. In both cases the accuracy criterion is an opinion 
and essentially it does not matter who produced this 
opinion – a state, a specialised company or a private 
individual. Any opinion is a subjective perception 
and reflection of reality. It is not, and can never be, a 
criterion for accuracy.

The accuracy of estimation of discovered reserves is 
determined not by the protocols of the State Reserves 
Committee (GKZ) and the Central Development 
Commission (CDC) and not by the conclusions of 
international auditors but by real facts. There is nothing 
more accurate, objective and reliable than the volumes 
of minerals produced from subsurface, to be specific, 
the cumulative oil produced before the start of full 
water encroachment in the field and the cumulative gas 
produced by the time when the gas pressure in the well 
becomes equal to the pressure on the surface plus the 
pressure of the gas column from the surface to the pool. 
By comparing the estimate with fact we find out the real 
accuracy of the estimation.

In this respect the following attracts attention: Oil and 
gas companies throughout the world regularly produce 
reports on the dynamics of their reserves. However, not 
a single company has ever published data comparing 
their approved hydrocarbon reserves to the hydrocarbons 
which were actually produced from specific field. The 
reason for the above is significant over-estimation of 
reserves compared to actual production. Publishing 
this kind of data could seriously damage a company’s 
reputation and lead to financial losses. 

Table 1 shows comparison of recoverable oil reserves 
estimated by the standard method (calculation of 
geological reserves and multiplication by an oil recovery 
factor) and reserves estimated on the basis of the new 
reservoir model. In the latter case, effective (saturated by 
hydrocarbons) porosity and direct determination of the 
oil saturation were used. For ease of comparison, relative 
indicators were used. Cumulative production is assumed 
as 1. In all the fields for which recoverable reserves were 
estimated by the usual method only the over-estimation 
of cumulative production is observed. The over-estimation 
range is +(13-556%). If we assume that cumulative 
production from each deposit comes from a hypothetical 
single deposit, the over-estimation is 63%. In absolute 
terms this exceeds 400 million tonnes of oil. Excessive 
discrepancy between the estimate and actual production 
is due to the use of over-estimated porosity factor (void 
volume) (by a factor of 3 - 14) and over-estimated oil 
saturation factor (by a factor of 2 - 5). 
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Discrepancy between reserves estimated for the same deposits 
on the basis of the new reservoir model and cumulative 
production was in the range of -4,5% to +9,3%; for the 
hypothetical deposit it was ±2%. Thus, estimating recoverable 
oil reserves using the new reservoir model automatically 
ensures that the estimate accuracy does not exceed ±10%.

When estimating free gas geological reserves by using the 
volumetric method the same formula is used as with oil. 
However, similarly to estimating geological oil reserves,  
in this case porosity factor and gas saturation were over-
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По этим же залежам расхождение между запасами, 
рассчитанными на основе новой модели коллектора, 
и накопленной добычей составило от -4, 5% до +9, 
3%; для гипотетической залежи ±2%.Таким образом, 
расчет извлекаемых запасов нефти с использованием 
новой модели коллектора автоматически обеспечивает 
точность подсчета не выходящую за рамки ±10%.

При подсчете геологических запасов свободного газа 
объёмным способом применяется та же формула, что 
и для нефти. Но, как и при подсчете геологических 

Залежь
Deposit 

Извлекаемые запасы,относительные единицы  Recoverable Reserves, Relative Units  
Суммарная  
накопленная добыча
Total Cumulative 
Production   

Расчет для обычной 
модели коллектора
Calculation for the 
Traditional Reservoir Model    

Расчет для новой 
модели коллектора
Calculation for the New 
Reservoir Model     
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1,380

1,343

1,295

1,833

1,267

1,134

1,411

1,253

1,483

1,597

1,363

1,132

1,451

1,423

5,560

1,288

1,166

1,135

1,460

1,050

0,963

1,078

1,051

0,975

1,072

1,026

1,058

0,984

1,032

0,965

1,010

1,093

0,989

0,991

0,955

1,066

1,053

1,018

Таблица 1. Сопоставление извлекаемых запасов нефти
Table 1. Comparison of Recoverable Oil Reserves
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estimated which resulted in over-estimation of reserves. 
Notably, free gas reserves are over-estimated considerably 
more than oil reserves.
 
The latter is due to the following: The major part of 
estimated geological oil and gas reserves are virtual 
reserves which do not actually exist. Multiplying geological 
reserve by an oil recovery factor is absurd as mathematical 
operations should not be performed on something which 
does not exist. Arithmetical multiplication of a number 
by a value lower than 1 reduces this number. For this 
reason recoverable oil reserves are always considerably 
lower than geological reserves. Free gas recovery factor 
is close to 1 and one could put an “equal” sign between 
geological and recoverable reserves. But as geological 
reserves of free gas are initially significantly over-estimated, 
recoverable reserves are repeatedly overestimated.

The comparative data shown in Table 1 prove the over-
estimation of reserves around the world as the result of 
methodological errors in the practical use of the formula 
in the volumetric method. But the current reservoir model 
adopted and used for calculation of reserves could not 
possibly produce any other result. 

On 3.8.2009 The Independent newspaper published an 
interview with Mr. Fatih Birol, the Head Economist of the 
International Energy Agency. He stated that a detailed 
assessment was made of over 800 oil fields where 
recoverable reserves account for three quarters of the 
world’s oil reserves. Production drop in these fields which 
are past their production peak is 6.7% annually compared 
to the annual rate of 3.7%, forecast in 2007. The Agency 
admitted that the earlier forecast was wrong. An almost two 
times increase in production drop rate is the direct result of 
considerable over-estimation of reserves in the producing 
fields. Thus, the conclusion made by the author of this article 
regarding over-estimation of reserves all over the world, 
based on his personal studies and using the new reservoir 
model, is confirmed by a recognised international agency.
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запасов нефти, в этом случае также завышаются 
коэффициенты пористости и газонасыщенности, 
приводящие к завышению запасов. Причем запасы 
свободного газа завышены в значительно большей 
степени, чем запасы нефти.

Последнее обусловлено следующим.Большая часть 
подсчитанных геологических запасов нефти и газа - 
запасы виртуальные, физически не существующие.
Умножение геологических запасов на коэффициенты 
извлечения по смыслу – абсурд, т.к. никаких 
математических действий с несуществующим 
производить нельзя. Арифметически же умножение 
числа на величину, меньшую 1, снижает само 
число. Поэтому извлекаемые запасы нефти всегда 
заметно ниже геологических. Для свободного 
газа коэффициент извлечения близок 1 и между 
геологическими и извлекаемыми запасами можно 
ставить знак равенства. Но так как геологические запасы 
свободного газа изначально существенно завышены, то и 
извлекаемые запасы многократно преувеличены.

Сравнительные данные, приведенные в таблице 1, 
свидетельствуют о завышенных оценках запасов во всём 
мире вследствие методических ошибок практического 
использования формулы объёмного способа. Но для 
принятой и используемой сейчас в расчетах модели 
коллектора ничего другого и не может быть.

Газета The Independent в номере от 3.8.2009г. 
опубликовала интервью с главным экономистом 
International Energy Agency г-ном Fatih Birol. Он заявил, 
что выполнена подробная оценка более 800 нефтяных 
месторождений по всему миру, чьи запасы составляют 
¾ мировых запасов нефти. Падение производства 
на этих месторождениях, прошедших пик добычи, 
составляет 6, 7% в год, по сравнению с темпом 3, 7% 
в год, предсказанным в 2007г.Агентство признало 
более ранний прогноз неверным. Почти двукратное 
увеличение темпа падения добычи является прямым 
следствием существенного завышения запасов в 
эксплуатируемых месторождениях. Таким образом, 
вывод автора статьи о повсеместном завышении 
запасов, основанный на личных исследованиях и 
применении новой модели коллектора, подтверждён 
авторитетным международным агентством.

Остаточная нефть
В одной из стран, имеющей более, чем вековой опыт 
нефтедобычи, на одном из старейших месторождений 
была осуществлена программа специального бурения. 
Цель - выявление и установление степени остаточной 
нефтенасыщенности ранее эксплуатировавшихся 
пластов. В результате бурения никаких признаков 
существования нефти в выработанных, ранее 
нефтенасыщенных пластах, не установлено.
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Residual Oil
In one of the countries, with over a century of oil 
production history, a special drilling programme was 
implemented in one of the oldest fields. The purpose 

of this drilling was to identify and 
determine the residual oil saturation 
of previously producing formations. 
As the result of the drilling no 
evidence of oil in previously 
depleted oil-saturated formations 
was found.
The absence of any residual oil 
in pay formations could also be 
noted in well logs in the fields which 
had been in development for a 
long time. Technical achievements 
and advances in methods 
and technology of subsurface 
exploration enable monitoring 
of hydrocarbon saturation in 
formations at any stage of field 
development. In particular, it is 
possible to measure formation 
resistivity in a cased well which 
enables the measurement of the 
current oil saturation.
 
Fig. 3 compares resistivities 
measured in open hole and casing. 
In the course of the initial reservoir 
development in the хх85-хх97 m 
interval water-free oil was produced 
at a rate exceeding 80 m3/day. 25 
years after the start of production, 
measured resistivity corresponded 
to design formation resistivity at 
100% water saturation. In fact, the 
well produced water was injected 
to support formation pressure. (The 
overlying reservoir where resistivities 
measured in open and cased holes 
were equal, later produced water-
free flow of oil to the surface).

In the currently assumed reservoir 
model this is not acceptable 

because of the axiom that full recovery of geological 
reserves is impossible. In the new model that is how it 
should be because the oil filled only parts of the reservoir 
with effective porosity and was completely displaced by 
the injected water. The example confirms the absence of 
residual oil in formation (So=0), which had been displaced 
by water for a long time. Any unbiased specialist – a 
geologist, a geophysicist or an engineer could himself 
observe the same by carefully analysing similar information 
after having performed respective borehole investigations. 

Отсутствие какой-либо остаточной нефти в 
продуктивных пластах можно также наблюдать в 
разрезах скважин на месторождениях, длительное 
время находящихся в разработке. Прогресс в области 
техники, методики и технологии 
исследования разрезов позволяет 
контролировать насыщенность 
пластов углеводородами на 
любом этапе разработки залежи. 
В частности, возможно измерение 
электрического сопротивления 
пласта при наличии в скважине 
обсадной колонны, что 
позволяет определить текущее 
нефтенасыщение.

Рис.3 иллюстрирует сравнение 
сопротивлений, замеренных 
в открытом стволе и через 
обсадную колонну. При первичном 
освоении из коллектора в 
интервале хх85-хх97 м был 
получен приток безводной нефти 
дебитом свыше 80 м3/сут. Через 
25 лет после начала добычи 
измеренное сопротивление 
соответствует расчетному 
сопротивлению пласта при 100% 
водонасыщенности. И фактически 
из скважины получают воду, 
закачиваемую для поддержания 
пластового давления.(Из 
вышележащего коллектора, 
для которого сопротивления, 
замеренные в открытом стволе 
и в обсаженной скважине, 
равноценны, позже получен 
фонтанный приток безводной 
нефти).

В принимаемой сейчас модели 
коллектора такое принципиально 
неприемлемо из-за аксиомы 
невозможности полного 
извлечения геологических 
запасов. В новой модели так 
и должно быть, так как нефть заполняла только 
эффективную пористость и была полностью 
вытеснена закачиваемой водой. Пример 
подтверждает отсутствие остаточной нефти в пласте 
(Кн=0), длительное время промывавшегося водой. 
Любой непредубежденный специалист–геолог, 
геофизик, инженер–может лично наблюдать то 
же самое, внимательно анализируя аналогичную 
информацию после проведения соответствующих 
исследований в скважине.

Рисунок 3. Сопоставление 
сопротивления пластов в открытом 
стволе и в обсаженной скважине 
Fig. 3. Comparison for formation resistivity 
in open and cased holes
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The above facts confirm that, even with the modern, 
supposedly very low technological standard of developing 
oil production, the latter is completely recovered from 
subsurface and delivered to the surface. The established 
and widely spread ideas that a large part of oil reserves 
could not be produced “today”, remains subsurface, and 
that our descendants will be able to use it “tomorrow” are 
based on conjectures, assumptions, logical constructions, 
complete denial of actual facts and lack of desire to take 
reality into account.

In this respect let us mention errors in comparing oil 
recovery factors in Russia and other countries in the 
media, presentations delivered by experts, by consultants 
and officials (it normally is presented like this: the 
average oil recovery factor in the Russian Federation is 
approximately 0.3, and say, in Norway - 0.48). Differences 
in oil recovery factors in different countries compared to the 
Russian Federation are caused not by Russia lagging behind 
in production but the fundamental difference in reserve 
estimation methods used in the Russian Federation and the 
PRSM system. The actual oil recoverability is the same in all 
countries. However, in the currently assumed reservoir model 
such differences in recovery factors are inevitable.
 
The given data confirm, once again, that the oil recovery 
factor, the way it is understood and used now, does not 
have any valid substantiation but is a flexible manoeuvring 
tool to justify errors in reserve estimation and oil recovery.

What is offered by the new reservoir  
structure model?
The proven new model of a reservoir structure, firstly, 
enables estimation of reserves with an accuracy which 
could not be achieved in principle by the current 
reservoir model. It happens automatically, just by using 
the model itself. In this model, oil and gas saturation is 
determined directly and no knowledge is required of the 
Archie equation, formation resistivity and rock wettability. 
The new model enables, straight away, calculation of 
recoverable reserves. And, such calculation does not 
require geological reserves, oil recovery factors, well 
pattern and hydrodynamic calculation. 

Taking into account the new reservoir structure enables 
confident forecasting of oil price and future developments 
of hydrocarbon pools.

Article [1] published in 2006 contains an explanation of an 
oil barrel price increase. I would like to remind you that in 
2008 the price of a barrel more than doubled compared 
to that in 2006 and reached almost 150 US Dollars. The 
same article described conditions which would lead to 
oil price reduction: (1) industrial collapse; (2) appearance 
of new energy sources. We can currently observe a 
combination of both conditions: recession, stagnation, 
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Указанные факты свидетельствуют о том, что 
даже при современном - якобы, очень низком - 
технологическом уровне развития добычи нефти, 
последняя полностью извлекается из недр и 
доставляется на поверхность. Сложившиеся и широко 
распространенные представления о том, что большая 
часть запасов нефти не может быть добыта «сегодня» 
и остается в недрах, что наши потомки смогут ею 
воспользоваться «завтра», основаны на домыслах, 
предположениях, логических построениях и полном 
игнорировании реальных фактов, нежелании считаться 
с действительностью.

В этой связи отметим некорректность сравнений 
коэффициентов извлечения нефти по России и по 
другим странам фигурирующих в СМИ, выступлениях 
экспертов, консультантов, должностных лиц (обычно 
в таком виде: в РФ средний КИН~0, 3, а, допустим, в 
Норвегии - 0, 48). Различия КИН по разным странам, 
в сравнении с РФ, вызваны не отставанием России 
в технологии добычи и, соответственно, меньшим 
значением, а объясняются принципиальным различием 
в методологии подсчета извлекаемых запасов, 
применяемой в РФ и в системе PRSM. Во всех странах 
реальная извлекаемость нефти одинакова. Однако в 
принятой сейчас модели коллектора подобное различие 
коэффициентов извлечения нефти неизбежно. 

Приведенные данные лишний раз подтверждают, что 
коэффициент извлечения нефти в его теперешнем 
понимании и применении не имеет под собой 
веского обоснования, а является средством гибкого 
маневрирования с целью объяснения ошибок в 
подсчёте запасов и добычи нефти.

Что дает новая модель структуры коллектора
Доказанная новая модель структуры коллектора 
обеспечивает, прежде всего, подсчёт запасов с 
точностью, принципиально недостижимой при 
использовании принятой сейчас модели коллектора. 
Причем происходит это автоматически, только за 
счёт применения самой модели. В этой модели 
нефтегазонасыщение определяется напрямую. 
Для чего не требуется знание уравнений Арчи, 
удельного электрического сопротивления пласта, 
типа смачиваемости пород. В рамках новой модели 
сразу рассчитываются извлекаемые запасы. И для 
такого расчёта не нужны ни геологические запасы, 
ни КИН, ни разные схемы расстановки скважин, ни 
гидродинамические расчеты

Принимая во внимание новую структуру коллектора, 
можно уверенно прогнозировать цену нефти, будущее 
разработки залежей углеводородов. Реальность 
прогнозов продемонстрирую на ранее реализованных 
конкретных примерах.
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very insignificant economic growth in some industrially 
developed countries, on the one hand, and successes of 
the “shale revolution”, on the other hand. This combination 
resulted in the price of a barrel of oil being more than 
halved. However, if annual economic gross in developed 
countries reaches 3-3,5%, the oil price will break a new 
record. It is very important to bear in mind that numerous 
agencies, experts and consultants in their forever 
changing forecasts never take into account a considerable 
over-estimation of reserves by all companies in the world 
which reduces the actual drop in production rate in those 
fields which are no longer at peak of production.

Publication [2] shows production forecasts for some oil 
fields by different companies. The article had not even 
been published when the operator publically declared that 
there was a substantial over-estimation of reserves for one 
of the fields referred to in the article. Thus, it confirmed the 
forecast given by the author of this article. The production 
never reached the planned level in three years from the 
start of the development and the company had to write 
off 70% of their reserves, i.e. the estimate was more than 
three times higher than the actual production. 

The race to continuously increase reserves became 
absurd. In 2014 the State Committee for Reserves (GKZ) 
recommended that, based on the results of drilling a 
single appraisal well in the northern shelf in the Russian 
Federation (without knowing the oil- or gas-bearing area 
or any average pool parameters) over 100 million tonnes 
of oil and almost 500 billion cubic metres of gas should be 
recorded in the state books as assets. Based on the new 
reservoir model it is possible to forecast that most of the 
indicated reserves will turn out to be non-existent.

Conclusion
The structure of a reservoir containing oil or gas as currently 
presented is too simple, i.e. all interconnected porosity 
contains hydrocarbons with a film of residual water. Such a 
simplified view of a reservoir structure leads to serious errors 
particularly when estimating oil and gas reserves. 

The source of these errors is merely method-related mis-
calculations leading to over-estimation of rock volume in a 
pool and the degree to which it is filled with hydrocarbons. 

В статье [1], опубликованной в 2006г., обоснован рост 
стоимости бочки нефти. Напомню, что в 2008г. стоимость 
барреля возросла более, чем вдвое относительно 2006г. и 
достигла почти 150$ США. Там же были сформулированы 
условия снижения цены нефти: (1) промышленный 
коллапс; (2) появление новых источников энергии. В 
настоящее время наблюдается сочетание обоих условий: 
рецессия, стагнация, крайне незначительный рост 
экономики в отдельных промышленно развитых странах, с 
одной стороны, + успехи «сланцевой революции», с другой 
стороны. Что и привело к снижению стоимости барреля 
более чем в 2 раза. Если же рост экономики развитых 
стран достигнет, по крайней мере, 3-3, 5% в год, то цена 
нефти установит новый рекорд. Чрезвычайно важно 
иметь ввиду, что многочисленные агентства, эксперты, 
консультанты в своих постоянно меняющихся прогнозах 
никогда не принимают во внимание существенное 
завышение запасов углеводородов у всех компаний 
мира, что занижает реальный темп снижения добычи на 
месторождениях, прошедших её пик.

В работе [2] приведен прогноз добычи по отдельным 
месторождениям нефти разных компаний. Еще статья 
не вышла из печати, когда оператор публично объявил 
о существенном завышении запасов по одному из 
месторождений, указанному в статье. Тем самым 
подтвердив прогноз автора статьи. При этом почти 
за три года с начала разработки добыча не достигла 
запланированного уровня и компания была вынуждена 
списать свыше 70% запасов. Т.е. расчёт более чем в  
3 раза превысил факт.

Погоня за безудержным пополнением запасов 
дошла до абсурда. Так, ГКЗ в 2014г. рекомендовала 
по результатам бурения единственной поисковой 
скважины на северном шельфе РФ (не зная ни площади 
нефтеносности, ни площади газоносности, ни средних 
параметров залежей) поставить на Государственный 
баланс свыше 100 млн.т нефти и почти 500 млрд.м3 газа. 
Опираясь на новую модель коллектора, можно заранее 
предвидеть, что большая часть указанных запасов 
окажется физически несуществующими.

Заключение
Строение коллектора, содержащего нефть или 
газ, представляется в настоящее время слишком 
простым, а именно: вся открытая пористость вмещает 
углеводороды совместно с плёнкой остаточной воды. 
Подобное упрощенное представление структуры 
коллектора приводит к грубым ошибкам, особенно 
заметным при подсчёте запасов нефти и газа. Источник 
ошибок – сугубо методические просчёты, приводящие 
к завышению ёмкости пород залежи и степени её 
заполнения углеводородами. Корень ошибок – неверная 
модель строения коллектора. Реальная структура 
коллектора значительно сложнее, чем представляется. 



75ROGTECROGTEC

RESERVOIR ESTIMATION

www.rogtecmagazine.com

The root of the errors is an incorrect reservoir structure 
model. The actual reservoir structure is considerably 
more complicated than it is presented. Interconnected 
porosity consists of two parts one of which ensures 
rock permeability and fluid flow. It is precisely this 
part and only this part of the reservoir which contains 
hydrocarbons together with a residual water film. The 
other part of the reservoir with interconnected porosity 
is not permeable and does not allow fluid movement; 
this part of reservoir is filled with residual water. 

The methods of processing geological and geophysical 
data which take into account the new reservoir structure 
model make it possible to avoid miscalculations related to 
the old calculation methods. The application of these 
methods provides the possibility to achieve an accuracy 
of reserve estimation by the volumetric methods which 
could not be possibly achieved by the reservoir model 
used currently.

Further use of the new reservoir model will require revision 
of the theory, processing methods and interpretation of 
some types of logging, as well as re-consideration of the 
methods of building geological and hydrodynamic pool 
models. The requirements of the essence of a reservoir 
engineer’s work would also have to be changed. Using 
the current reservoir structure a reservoir engineer 
first calculates the geological oil reserves and then 
substantiates a recovery factor for well pattern. In fact, 
the recoverable reserves are estimated in two stages and 
require lengthy and expensive core studies and computer 
calculations. Using the new structure, recoverable reserves 
are estimated straight away while there is no need to 
know geological reserves, oil recovery factor, well pattern 
and hydrodynamic calculation. Knowing these reserves in 
advance and having a geological model of pool, the main 
objective of the reservoir engineer would be to use such 
well pattern and technical equipment and technology 
which would enable the extraction of recoverable reserves 
within a reasonable time period and with the lowest cost.

The new reservoir model does not only mean radical 
change in the requirements to the work of a developer but 
is also a fundamentally new technology for oil production 
and field development.
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Открытая пористость состоит из двух частей, одна 
из которых обеспечивает проницаемость породы и 
ее фильтрационную способность; именно эта часть 
коллектора и только она вмещает углеводороды 
совместно с плёнкой остаточной воды. Другая часть 
открытой пористости непроницаемая и не обладает 
фильтрационной способностью; эта часть коллектора 
полностью заполнена остаточной водой. 

Способы обработки геологической и геофизической 
информации, учитывающие новую модель строения 
коллектора, позволяют избегать методических 
просчетов. Применение этих способов предоставляет 
возможность добиться такой точности оценки 
разведанных запасов объёмным способом, которая 
принципиально не может быть достигнута при 
ориентации на принятую сейчас модель коллектора.

Дальнейшее использование новой модели коллектора 
потребует ревизии теории, методов обработки и 
интерпретации отдельных видов каротажа, пересмотра 
приемов построения геологических и гидродинамических 
моделей залежей. Принципиально изменяются 
требования к сути работы инженера-проектировщика. 
В рамках действующей структуры коллектора он 
рассчитывает сначала геологические запасы нефти 
и затем обосновывает коэффициент извлечения 
для различных схем расстановки скважин. Подсчет 
извлекаемых запасов ведется фактически в два этапа и 
требует долговременных и дорогостоящих исследований 
керна и расчётов на ЭВМ. В рамках новой структуры 
коллектора сразу рассчитываются извлекаемые 
запасы, причем для такого расчёта не нужны ни 
геологические запасы, ни коэффициент извлечения 
нефти, ни различные схемы расстановки скважин, ни 
гидродинамические расчёты. Заранее зная эти запасы 
и имея геологическую модель залежи, основная задача 
разработчика так расставить скважины, применить 
такие технику и технологию, чтобы в разумный срок и с 
наименьшими затратами добыть извлекаемые запасы.

Новая модель строения коллектора обуславливает 
не только кардинальное изменение требований 
к деятельности разработчика, но также является 
основой принципиально новой технологии добычи 
нефти и разработки месторождений.
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