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1. Intelligent well completions or ‘smart’ wells enable 
operators to acquire data, monitor and remotely 
control well operations for maximum productivity. 
What is the degree of this technology implementation 
in Russia and what operators are currently using it?

Weatherford: Intelligent well completion is an integrated 
package featuring complex design and including 
control tools, inflow or conformance control devices 
in dual completion/dual injection systems, downhole 
monitoring systems (in various zones and sidetracks), 
as well as control and emergency shut-in systems. 
This comprehensive package enables automation and 
optimization of reservoirs or target developments at a local 
level, as well as standalone or remote-control operations. 

There is currently slow but positive movement toward 
implementing this technology by both Russian and 
foreign operators. This is due to the development of new 

1.	Интеллектуальные системы заканчивания 
скважин или «умные» скважины позволяют 
нефтедобывающей компании собирать, 
контролировать и удаленно управлять работой 
скважин для обеспечения максимальной 
производительности. Каков уровень внедрения 
данной технологии в России и какие 
нефтедобывающие компании ее используют?

«Везерфорд»: Интеллектуальные системы 
заканчивания скважин представляют собой единый 
комплекс со сложным дизайном, состоящий из 
инструментов управления, выравнивания притока 
или приемистости при одновременно-раздельной 
эксплуатации/закачке (ОРЭ/ОРЗ), а также систем 
внутрискважинного мониторинга (в различных 
зонах и боковых стволах) и систем контроля или 
аварийного закрытия. Подобный универсальный 
комплекс позволяет локально автоматизировать 
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и оптимизировать процесс выработки/заводнения 
пласта или объекта в целом, а также может 
автономно работать и дистанционно управляться. 

На сегодняшний день в России наблюдается 
медленно-положительная динамика внедрения данной 
технологии как отечественными, так и иностранными 
нефтегазодобывающими компаниями, работающими 
на территории России. Это обусловлено началом 
освоения новых месторождений, таких как морские, 
автономные, со сложными геологическими условиями 
добычи углеводородов, относящихся к ТРИЗ, а также 
активов, где реализованы инновационные подходы и 
существуют возможности проводки и строительства 
таких скважин. Внедрением сложных по исполнению 
и конструкционным особенностям «умных скважин» 
занимаются преимущественно компании, 
осуществляющие 
разработку 
углеводородов на 
континентальном 
шельфе России 
(в Охотском, 
Каспийском и 
Баренцевом морях).

Несмотря на то, 
что на сегодняшний 
день число сложных 
«интеллектуальных» 
заканчиваний 
ограничено, 
большинство 
компаний-
операторов уже 
активно применяют упрощенный вариант 
интеллектуальной системы заканчивания – 
оснащение скважин системой внутрискважинного 
мониторинга, куда входят датчики давления и 
температуры, распределенное, распределенно-
точечное температурное профилирование, а также 
внутрискважинные расходомеры.

Halliburton: В настоящее время системы 
интеллектуального заканчивания скважин актуальны 
для многих российских месторождений и в той 
или иной мере применяются большинством 
ведущих нефтегазовых компаний, осуществляющих 
разработку на территории Российской Федерации. 
Из-за истощения запасов легко извлекаемых 
углеводородов, а также необходимости разработки 
все новых и новых месторождений, находящихся 
в труднодоступных районах, становится 
очевидным, что для поддержания уровня добычи 
на требуемом уровне необходимо изменять 
подходы к разработке месторождений. Одним из 

offshore and remote fields, with challenging geology, 
hard-to-recover reserves and assets that require 
innovative approaches — beyond conventional drilling 
and construction operations. Companies producing 
hydrocarbons at the Russian continental shelf (in the Sea 
of Okhotsk, Caspian Sea and Barents Sea) are currently 
developing ‘smart’ wells with specific design features.

While the number of complex, intelligent completions may 
be limited right now, most oil and gas producers are already 
using a simplified version of this method: the installation 
of a downhole monitoring system that includes pressure 
and temperature sensors, distributed and distributed/point 
temperature profiling and downhole flow meters. 

Halliburton: At present, intelligent well completion 
systems are relevant for many Russian fields and are used 

to some extent by 
most major oil and gas 
companies carrying 
out development 
activities in the 
Russian Federation. 
Due to depletion of 
easily recoverable 
hydrocarbon reserves, 
as well as the need 
for development of 
more and more new 
fields located in hard-
to-reach areas, it is 
becoming obvious 
that it is necessary to 
change approaches to 
field development in 

order to maintain the required production level. One of the 
key solution elements is the introduction of intelligent well 
completion systems allowing monitoring and control of 
the well operation throughout its service life and therefore 
carrying out continuous development optimization.

2. Is it possible to increase the degree of this 
technology application and to enhance its potential in 
Russia? 

Weatherford: The degree of technology adoption 
depends on several key factors, which will determine 
what types of intelligent systems are implemented. These 
factors include:
•	 objectives;
•	 level of complexity; 
•	 feasibility of implementing the selected completion  
	 system considering the engineering, technical and  
	 geological conditions of the well construction and design;
•	 cost of imported equipment and the high-quality  
	 components required for a successful operation;
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•	 oil price;
•	 sanctions policy;
•	 import substitution policy;
•	 limited capabilities of Russian suppliers to provide  
	 intelligent well completion services.

If the conditions are favorable and if we succeed in 
overcoming certain technical challenges and budget 
limitations, then the potential of this advanced technology 
in Russia can be significantly increased.

Halliburton: We certainly have our features, such as 
climatic conditions, availability of existing infrastructure 
required for the introduction of these technologies as 
well as technical equipment of the personnel involved in 
the equipment operation process. However, all these are 
not an unsurmountable obstacles for the introduction of 
intelligent well completions. More and more oil and gas 
companies get convinced in reliability and efficiency of this 
solution after its application. If initially systems allowing 
only monitoring of individual parameters of producing 
wells were introduced, now operators introduce systems 
allowing monitoring of operation parameters of both the 
whole well and its individual intervals. The next stage of 
development will be the construction of intelligent fields. 
The Russian market definitely has a great potential, and 
Halliburton intends to take the most active part in its 
development, thus increasing its share in the sphere of 
intelligent well completion.

3. Are technology costs prohibitive in Russia, 
and what cost saving possibilities are offered by 
intellectual well completions?

Weatherford: The technology itself is flexible. The costs 
and production results of a well completed through 
intelligent methods greatly depend on the manufacturing 
quality of its components.

Weatherford offers a competitive system equipped 
with permanent downhole monitoring systems, with a 
service life spanning the whole operational life of the 
well; electronic systems, from basic to multi-zone; and 
multilateral configuration. This integrated package enables 
remote and continuous operations with high accuracy 
and without any operational interference, which results in 
a significant reduction of operators’ work-over expenses, 
manual labor, operating personnel and equipment. 

Halliburton: The answer to this question and 
determination of feasibility of introducing intelligent well 
completions in each particular case requires integrated 
approach and participation of a wide range of experts 
both from the operator and the service company. 
Introducing this system, you get the access to a wide 
range of real-time information as well as the capability 

основных элементов решения является внедрение 
систем интеллектуального заканчивания скважин, 
позволяющих осуществлять мониторинг, контроль 
за работой скважины на протяжении всего срока 
ее эксплуатации, и, следовательно, осуществлять 
непрерывную оптимизацию разработки.

2. Возможно ли повысить уровень 
распространения технологии и увеличить ее 
потенциал в России? 

«Везерфорд»: Уровень распространения технологии 
зависит от ряда ключевых факторов, которые 
определяют типы применяемых систем. К ним 
относятся:
•	 задачи и цели; 
•	 степень сложности; 
•	 возможность внедрения подобранного комплекса  
	 заканчивания с учетом инженерно-технических  
	 и горно-геологических условий строительства  
	 скважины, а также ее конструкционных особенностей;
•	 стоимость импортного оборудования и качество  
	 исполнения его компонентов, от которого зависит  
	 эффективность работы;
•	 цена на нефть;
•	 санкционная политика;
•	 политика импортозамещения;
•	 ограниченные возможности поставщиков  
	 российских систем интеллектуального  
	 заканчивания скважин.

Если условия будут благоприятными и удастся 
преодолеть определенные технологические 
сложности, а также справиться с ограниченностью 
бюджетов компаний-операторов, то потенциал 
данной перспективной технологии в России можно 
существенно увеличить.

Halliburton: Безусловно, у нас есть свои 
особенности, такие как климатические условия, 
наличие готовой инфраструктуры, необходимой для 
внедрения данных технологий, а так же техническая 
оснащенность персонала, задействованного в 
процессе эксплуатации оборудования. Однако все 
это не является непреодолимым препятствием для 
внедрения систем интеллектуального заканчивания. 
Все большее число нефтегазовых компаний после 
применения данного решения убеждается в его 
надежности и эффективности. Если на начальном 
этапе активно внедрялись системы, позволяющие 
осуществлять только мониторинг отдельных 
параметров добывающих скважин, то в настоящее 
время компании-операторы внедряют системы, 
позволяющие контролировать режим работы, как 
в целом скважины, так и отдельных ее интервалов. 
Следующим этапом развития будет строительство 
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Экономьте до 24 часов 
работы буровой 
С ТЕХНОЛОГИЕЙ КЛАПАНОВ УДАЛЕННОЙ 
АКТИВАЦИИ КОМПАНИИ HALLIBURTON. 
Теперь, благодаря дистанционно управляемым клапанам, вы 
сможете провести установку оборудования заканчивания в скважине 
без необходимости проведения дополнительных работ с ГНКТ, 
проволочной или канатной техникой.  Изоляционный барьерный 
клапан eRed®-LV может работать как полнопроходной барьер, 
управляемый удаленно на любой глубине. Клапан eRed®-HS 
позволяет проводить циркуляцию над установленным пакером.  
Но самое главное то, что каждый клапан может многократно 
дистанционно активироваться с поверхности без применения 
гидравлических контрольных линий, что не только сэкономит 
более 24 операционных часов, но и сократит риски при установке 
оборудования.

Какое заканчивание применить на ваших скважинах?  
Узнайте больше на www.halliburton.com/ered
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to control each well interval in process of its operation 
without the need for well intervention which saves time 
and significantly reduces the risks inevitably arising 
during workover. Information received from a group of 
wells can be centralized and used not only for current 
optimization but also for short-term planning of the field 
development for the purpose of increasing the total 
cumulative production and recovery factor. In addition, 
this technology will allow enhancing waterflood system 
efficiency by means of optimal distribution of chemical 
injection by formations in wells exposing multiple deposits. 
Also, it is necessary to take into account that efficient 
development of multiple reservoirs is virtually impossible 
without intelligent completion. Therefore, regardless of 
significant costs, the use of this technology will maximize 
the companies’ capabilities to provide efficient production.

4. What are the advantages of a ‘smart’ well for an 
operator?

Weatherford: One of the key intellectual completion 
tools is a permanent downhole monitoring and control 
system, which provides high accuracy monitoring over 
extended periods (up to 25 years!). This component is 
really necessary in an intellectual completion, and most 
operators have already enjoyed its benefits.

To start with, a ‘smart’ well equipped with monitoring 
systems enables an operator to decrease operational 
costs, to optimize production and to manage the 
whole field. The higher the number of wells, the greater 
economic effect will be achieved.

Halliburton: Using intelligent completions, an operator 
obtains a lot of various benefits. Productivity enhancement 
is of great importance and provides financial advantage 
and maximum return on investments (ROI). The operator 
also receives additional capabilities to evaluate productive 
formation, which allows optimization of production and 
waterflood system. Other important advantages include 
production from several formations, zonal isolation, 
control of production rate from different intervals and 

интеллектуальных месторождений. 
Российский рынок определенно имеет 
большой потенциал, и компания 
Halliburton намерена принимать самое 
активное участие в его развитии, тем 
самым увеличивая свою долю в сфере 
интеллектуального заканчивания 
скважин.

3. Являются ли издержки 
на технологии в России 
запретительными, а также какие 
возможности по экономии затрат 
предлагают интеллектуальные 
системы заканчивания скважин?

«Везерфорд»: Сама по себе технология 
достаточно гибка. Издержки и производственные 
результаты, полученные на скважине, законченной 
с применением интеллектуальных методов, 
в значительной мере зависят от качества ее 
составляющих.

Weatherford предлагает экономически 
конкурентоспособную систему, которая оснащается 
стационарными системами внутрискважинного 
мониторинга, срок службы которых охватывает 
весь период эксплуатации скважины, электронными 
системами (от базовой до многозонной) и 
многоствольной конфигурацией интеллектуальной 
системы заканчивания. Такой комплекс 
позволяет дистанционно и продолжительное 
время выполнять целый ряд операций с высокой 
точностью и без необходимости контроля и 
дополнительных вмешательств в его работу, что 
способствует существенной экономии затрат 
операторов на ремонтные работы, ручной труд, 
число задействованного персонала и объем 
используемого оборудования.

Halliburton: Для ответа на этот вопрос и 
определения целесообразности внедрения 
систем интеллектуального заканчивания 
скважин в каждом конкретном случае необходим 
комплексный подход с привлечением широкого 
спектра специалистов, как со стороны компании-
оператора, так и со стороны сервисной компании. 
Внедряя данную систему, вы получаете доступ 
к широкому спектру информации, получаемой в 
режиме реального времени, а также возможность 
контролировать каждый интервал скважины в 
процессе ее эксплуатации без внутрискважинного 
вмешательства, что экономит время и значительно 
снижает риски, неизбежно возникающие при КРС. 
Информация, получаемая с группы скважин, может 
быть централизована и использована не только 
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enhancement of artificial lift efficiency. For example, using 
downhole temperature and pressure monitoring systems, 
it is possible to optimize ESP’s operation mode, analyzing 
differential pressure and flow rates. In water injection 
wells exposing several formations, using the system of 
monitoring and control of injection into each formation, it 
is possible to increase the efficiency of waterflood systems 
significantly, having reduced the risk of premature water 
breakthrough in high permeability formations and eliminate 
low voidage replacement in low permeability formations.

5. Is it possible to implement intellectual well 
completions at existing fields? Does it happen in 
Russia or worldwide? Why yes, or why not?

Weatherford: Implementation of intellectual well 
completions at existing fields depends on the following:
•	 field development stage, as the first question that arises  
	 here is about the tasks to be solved by such systems;
•	 geological and physical reservoir properties as well as  
	 physical and chemical properties of produced/injected  
	 fluids;
•	 uniformity of the displacement/injection front;
•	 field development method;
•	 candidate well and wellhead design. 

The challenge posed by wells that have been already 
drilled, completed and put into production is that the 
newer, more advanced equipment used in intelligent 
completion systems is most often incompatible with the 
original well design. 

Other factors include:
•	 well completion method (single-stage or double-stage);
•	 equipment installed in single wells, well pads or the field  
	 in total;
•	 well construction costs when putting new reservoirs or  
	 development targets into production.

All the above factors are related both to the technical aspect 
(equipment in one well or a group of wells) and the financial 
aspect, as they will impact the economic feasibility and cost 
effectiveness of the intelligent well completion. Operators can 
take the decision to implement intelligent well completion 
only after consideration of all the parameters. 

It should be noted that digital and optic downhole 
monitoring systems based on various combinations of 
pressure and temperature sensors are being actively 
implemented worldwide, including Russia. Such systems 
are used both individually and as part of various downhole 
pumping equipment.

Halliburton: Intelligent well completion systems have been 
introduced to existing fields. In the workover process, oil 
and gas producing companies can decide to changeover 

для текущей оптимизации, но и для краткосрочного 
планирования разработки месторождения с целью 
повышения суммарной накопленной добычи и 
коэффициента извлечения. В дополнение к этому 
данная технология позволит повысить эффективность 
системы ППД за счет оптимального распределения 
закачки агента по пластам в скважинах, вскрывающих 
несколько залежей. Также необходимо принимать 
во внимание, что эффективная разработка 
ряда резервуаров практически невозможна без 
применения интеллектуального заканчивания. 
Следовательно, несмотря на значительные затраты, 
применение данной технологии максимально 
увеличивает возможности компаний по обеспечению 
эффективной добычи.

4. Какие конкретно преимущества несет в себе 
«умная» скважина для нефтедобывающей 
компании?

«Везерфорд»: Одним из ключевых инструментов 
интеллектуального заканчивания является 
стационарная система внутрискважинного 
мониторинга и контроля, которая позволяет 
выполнять точный мониторинг на протяжении 
длительного времени (до 25 лет!). Наличие 
такого компонента в системе интеллектуального 
заканчивания действительно необходимо и 
уже по достоинству оценено большинством 
нефтегазодобывающих компаний.

«Умная» скважина, оборудованная системами 
мониторинга, позволяет оператору прежде всего 
снизить эксплуатационные затраты, оптимизировать 
добычу и управлять целым месторождением. 
Наибольший экономический эффект будет 
достигнут при оснащении максимального 
количества скважин.

Halliburton: Используя системы интеллектуального 
заканчивания, компания-оператор получает 
множество разносторонних преимуществ. Большое 
значение имеет увеличение продуктивности, что 
обеспечивает финансовую выгоду и максимальную 
окупаемость инвестиций (ROI). Оператор 
также получает дополнительные возможности 
оценки продуктивного пласта, что позволяет 
осуществлять оптимизацию добычи и системы 
ППД. Другие немаловажные преимущества 
включают в себя добычу из нескольких пластов, 
разобщение интервалов, контроль дебита из 
разных интервалов и повышение эффективности 
механизированной добычи. Например, используя 
внутрискважинную систему мониторинга 
температуры и давления, можно оптимизировать 
режим работы УЭЦН, анализируя перепад давления 
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to intelligent completion systems and compare production 
rates in the future as well as use this data for a more 
comprehensive evaluation of productive formation. In 
some cases, the advantages of intelligent well completions 
become obvious for operators at the initial stage of 
the project when the operator faces contingencies or 
does not receive planned production rates. It may be 
caused by changing of reservoir properties in process of 
development or many other problems the most optimal 
solution to which can be achieved with a help of intelligent 
well completions. At present, in many mature fields in 
Russia and all over the world, operators are starting to 
introduce intelligent well completions as they start realizing 
their advantages.

6. Accuracy of data received from a ‘smart’ well is 
the key to its performance. How do you convert the 
obtained data into accurate information for the central 
control room?

Weatherford: The data accuracy depends on the 
metrological performance of downhole sensors (digital, 
quartz and fiber optic). High response frequency (sampling 
frequency), together with stable readings and high 
measurement repeatability, enables transmitting initial 
data to the control room without any data losses. The 
data, digitized directly in the control and acquisition unit, 
are further transferred via digital communication channels 
using noiseless coding protocols; this effectively prevents 
losses of important operational real time data transferred 
to the central control room from the well. Data from 
permanent monitoring systems are often transferred at 
high rates to the data acquisition and averaging systems 
of third parties.

Halliburton: Halliburton intelligent well completion 
systems are not just equipment, they can perform the 
function of an advisor on enhancement of productivity 

и график изменения расхода. В нагнетательных 
скважинах, вскрывающих несколько пластов с 
помощью системы мониторинга и регулирования 
закачки в каждый пласт, можно значительно 
повысить эффективность системы ППД, 
уменьшив риск преждевременных прорывов 
воды в высокопроницаемых пластах, и устранить 
недокомпенсацию в низкопроницаемых.

5. Возможно ли внедрить интеллектуальные 
системы заканчивания на существующем 
месторождении? Происходит ли это в России или 
в мире? Почему да или почему нет?

«Везерфорд»: Внедрение интеллектуальных систем 
заканчивания на существующих месторождениях 
зависит от:
•	 стадии разработки данного месторождения, так  
	 как сразу возникает вопрос о задачах, которые  
	 будут решаться с помощью таких систем;
•	 геолого-физической характеристики залежи  
	 и физико-химических свойств добываемого/ 
	 закачиваемого флюида;
•	 равномерности фронта вытеснения/закачки;
•	 способа эксплуатации данного месторождения;
•	 конструкции скважины-кандидата и устьевого  
	 оборудования. 

Поскольку эксплуатационные скважины добывающего 
фонда обычно уже пробурены, закончены и введены 
в эксплуатацию, то оснащение скважины более 
новым и современным оборудованием, входящим 
в состав интеллектуальной системы заканчивания, 
часто осложнено его несовместимостью с текущей 
конструкцией скважины.

К прочим факторам можно отнести: 
•	 способ заканчивания скважины (одно- или  
	 двухстадийное);
•	 оснащение одиночных скважин, куста или  
	 месторождения в целом;
•	 стоимость строительства скважин при вводе в  
	 эксплуатацию новых пластов или объектов.

Все вышеперечисленное взаимосвязано как с 
технической стороной вопроса (оснащенностью 
одной скважины или целой их группы), так 
и с финансовой, поскольку сразу возникнет 
вопрос об экономической целесообразности и 
рентабельности внедрения систем интеллектуального 
заканчивания. Только после анализа всех параметров 
нефтегазодобывающие компании и принимают 
решения о необходимости применения систем 
интеллектуального заканчивания. 

Стоит отметить, что по всему миру, в том числе 

Weatherford: OptimaxTM safety valve
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and efficiency by using hardware and software system 
which allows analyzing real-time data at a new level. 
Halliburton uses the most progressive technologies and 
equipment in its work. For example, ROC™ downhole 
temperature and pressure monitoring system with the 
following pressure measurement parameters: error – 
0.015% of full scale, achievable resolution – less than 
0.055 kPa/s, repeatability accuracy – less than 0.01% 
of full scale, deviation – less than 0.02% of full scale 
per year. Temperature measurement also meets the 
highest requirements: error – 0.15 C, resolution – less 
than 0.005 C/s, repeatability accuracy – less than 
0.01% C, deviation – less than 0.1 C per year. These 
figures confirm that using our well completion systems, 
operator will get accurate data which then can be 
used for production process optimization. In addition, 
software filtration algorithms which are components of 
DecisionSpace Production™ software platform within 
the framework of «Intelligent Field» implementation 
are used for fighting interference in received signals 
which inevitably occur during data transmission and 
distort useful signal. The platform includes different 
functional modules which allow choosing filter for each 
signal, performing integrated validation of incoming 
measurements including generation of indicators of 
integrity and correctness of downhole measurements 
for further startup of automated procedures for 
updating of inflow models and correlation of the well lift 
when producing with open flow or ESP.

7. How does a ‘smart’ well change the well operating 
parameters to increase its flow rate? 

Weatherford: With regard to an individual case or a 
single well, a smart completion does not have a direct 
effect on production enhancement as it is not a flow 
enhancement tool. Such systems are designed to 
maintain high production rates (ideally – of dry crude 
oil) for a long time, with uniform and maximum reservoir 
production levels by means of isolation and production 
from separate zones (without any extra intervention 
expenses). 

With regard to well clusters and blocks of intelligent 
well completions within the field, it is fair to say that 

и в России, на существующих месторождениях 
наблюдается активное внедрение электронных и 
оптических систем внутрискважинного мониторинга 
на базе датчиков давления и температуры в 
различных комбинациях. Такие системы используют 
как индивидуально, так и в составе различного 
глубинно-насосного оборудования.

Halliburton: Внедрение систем интеллектуального 
заканчивания начиналось на уже существующих 
месторождениях. При выполнении КРС 
нефтегазодобывающие компании могут принять 
решение о переходе на системы интеллектуального 
заканчивания, в последствии сопоставляя 
дебиты, а также используя полученные данные 
для более полной оценки продуктивного пласта. 
В некоторых случаях преимущества систем 
интеллектуального заканчивания скважин 
становятся очевидными для компаний уже 
на начальном этапе проекта, когда оператор 
сталкивается с непредвиденными обстоятельствами 
или не получает запланированных дебитов. 
Причина может заключаться в изменении свойств 
пласта в процессе разработки или во множестве 
других проблем, наиболее оптимального решения 
которых можно добиться с помощью систем 
интеллектуального заканчивания. В настоящий 
момент в России и во всем мире на многих зрелых 
месторождениях начинают внедряться системы 
интеллектуального заканчивания по мере осознания 
операторами их преимуществ.

6. Точность данных, полученных от «умной» 
скважины, – ключ к ее технологическим 
показателям. Как вы обеспечиваете 
преобразование собранных данных в точную 
информацию для центрального диспетчерского  
пункта?

«Везерфорд»: Точность данных определяется 
метрологическими характеристиками 
внутрискважинных датчиков (электронных, 
кварцевых и оптиковолоконных). Высокая 
частота получения данных (частота опроса) 
в сочетании со стабильностью показаний и 
высокой повторяемостью измерений позволяет 
передавать первичные данные на диспетчерский 
пункт без каких-либо информационных потерь. 
Оцифрованные непосредственно в блоке 
управления и сбора данные далее передаются 
по цифровым каналам связи с применением 
протоколов помехоустойчивого кодирования, 
что позволяет предотвратить потерю важной 
оперативной информации, приходящей в режиме 
реального времени со скважины на диспетчерский 
пункт. Часто данные со стационарных систем 

Halliburton: SmartPlex w HS ICV
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smart completion promotes maximum production – 
approaching the maximum oil recovery factor specified 
in the Field Development Project – by means of 
stable and continuous production of dry crude oil and 
low water-cut oil. Naturally, this holds true if there 
are no significant complications due to factors not 
considered during candidate well selection, such as 
water cones at the fields with active bottom water or 
gas breakthroughs, which call for isolation of certain 
intervals or sidetracks. Even in such cases, intelligent 
completions enable continued operations without the 
extra interventions typical of standard completions. 

All changes in well performance are recorded by 
permanent downhole monitoring systems, which detect 
changes in downhole parameters and production 
anomalies in multilateral wells. These changes are 
reviewed and respective actions are taken.

Halliburton: Using intelligent well completion systems 
provides full understanding of the reservoir and the 
opportunity to enhance oil and gas recovery by means 
of changing specific downhole equipment parameters. 
These two advantages are the key to maximizing 
production. In addition to the above advantages, it is 
also necessary to take into account the equipment 
reliability, information accuracy, understanding and 
control of multiple downhole parameters and conditions 
which altogether allow maximizing production. As 
a result, production increase is what intelligent well 
completions provide.

8. What solutions for ‘smart’ wells do you offer  
for operators?

Weatherford Currently Weatherford offers a wide range 
of well completion tools from the simplest to the most 
complex ones, which minimize costs, reduce risks and 
optimize production. Instead of adjusting old technologies 
to new and more challenging conditions, our Company 
offers a portfolio of state-of-the-art high performance 
technologies and solutions. 

мониторинга передаются с большой скоростью на 
системы сбора и осреднения данных 3-х сторон.

Halliburton: Системы интеллектуального 
заканчивания Halliburton — это не просто 
оборудование, они могут выполнять функцию 
советника по увеличению продуктивности и 
эффективности путем использования программно-
аппаратного комплекса, позволяющего на новом 
уровне анализировать данные получаемые в 
режиме реального времени. Halliburton применяет 
в своей работе самые прогрессивные технологии 
и оборудование. В качестве примера можно 
привести внутрискважинную систему мониторинга 
температуры и давления ROC™ со следующими 
параметрами по измерению давления: погрешность 
— 0,015 % полной шкалы, достижимое разрешение 
— менее 0,055 кПа/с, точность повторения — менее 
0,01 % полной шкалы, отклонение — менее 0,02 % 
полной шкалы в год. Измерение температуры 
также соответствует самым высоким требованиям: 
погрешность — 0,15C, разрешение — менее 
0,005C/с, точность повторения — менее 0,01 % 
C, отклонение — менее 0,1C в год. Данные 
цифры подтверждают, что при использовании 
наших систем заканчивания компания-оператор 
получит точные данные, которые в последствии 
могут быть использованы для оптимизации 
процесса добычи. Дополнительно, для борьбы 
с помехами в собираемых сигналах, которые 
неизбежно возникают при передаче данных 
и искажают полезный сигнал, используются 
программные алгоритмы фильтрации, которые 
являются компонентами программной платформы 
DecisionSpace Production™ в рамках реализации 
«Интеллектуального месторождения». В состав 
платформы входят разные функциональные 
модули, которые позволяют подобрать фильтр 
для каждого сигнала, осуществить комплексную 
валидацию входящих измерений с выработкой 
индикаторов достоверности и корректности 
скважинных измерений для последующего запуска 
автоматизированных процедур актуализации 
моделей притока и корреляции подъемника 
скважины при эксплуатации фонтаном или с 
помощью УЭЦН.

7. Как «умная» скважина изменяет параметры 
работы с целью увеличения дебита? 

«Везерфорд»: Если говорить про отдельный 
случай, или единичную скважину, то система 
«умного» заканчивания не способствует 
увеличению дебита напрямую, так как это не 
инструмент интенсификации притока. Такая 
система предназначена для поддержания высоких 

Weatherford: SBRO-DVX™ Side-Pocket Gas-Lift Mandrel
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To attain the goals set by the operators, Weatherford 
applies an integrated approach to well completion which 
involves collaboration between Well Construction and Well 
Completion experts. 

We offer a wide range of permanent downhole monitoring 
technologies, including the OmniWell™ system. OmniWell 
provides real time reservoir monitoring for the lifetime of a 
well. The system includes several types of solutions and 
monitoring: 

•	 nGAUGE™ – optical and quartz pressure/temperature  
	 gauges rated for 30,000 psi/206 MPa and up  
	 to 572°F/300°С; which are also widely used as separate  
	 systems for standard monitoring tasks;

•	 nTHERMAL™ – optical and distributed multipoint  
	 Bragg grating sensors as a universal solution for thermal  
	 monitoring;

•	 nPHASE™ – full-bore downhole optical flow meters  
	 configurable for single-, two- and three-phase flows and  
	 installed anywhere in the well regardless of its path; 

•	 nLINK™ – electrical or optical cable in various  
	 configurations;

•	 nFORM™ – flexible data control, acquisition, storage  
	 and transfer complex for various operating conditions.

In addition, we offer a monitoring solution for two-stage 
completions: IWWMC, a technology of downhole fiber-
optic connector/contact (optical wet-mate connector) for 
sand control and gravel packing applications.

Our offering includes radio-frequency identification (RFID) 
technology, which helps reduce the number of trips and 
interventions. Nearly all our tools are compatible with RFID 
technology, which enables remote and selective operation 
of certain tools. A programmed RFID tag is simply 
dropped into the well where it reaches the completion tool 
and modifies its operating parameters according to the 
downloaded program. 

Moreover, our Company has developed several downhole 
intelligent completion technologies including open-hole 
and cased-hole completion tools. Annulus casing packers 
with various setting mechanisms and channels for 
cables and control lines are used to improve open-hole 
completion efficiency, as well as Inflow Control Devices 
(ICD and AICD technologies); conventional, premium and 
expandable screens; gravel packing technologies; liner 
hangers and packers of various design (both standard 
and with a bore for cables and control lines); casing 
accessories, including roller protectors for extended  
reach wells, etc.

темпов добычи (в идеале – безводной нефти) 
продолжительное время, а также для равномерной 
и максимальной выработки пласта путем отсечения 
и вовлечения в разработку отдельных зон (без 
дополнительных затрат на внутрискважинные работы). 

Если говорить о группе скважин, блоках на 
месторождении в целом, где реализовано 
интеллектуальное заканчивание скважин, то за 
счет стабильной и продолжительной добычи 
безводной нефти и нефти с низким процентом 
обводненности, можно утверждать, что такое 
заканчивание способствует максимальной 
выработке, приближению к максимальной 
величине заявленного проектом разработки 
месторождения коэффициента извлечения 
нефти (КИН). Естественно, если отсутствуют 
существенные осложнения, неучтенные в 
процессе подбора скважин-кандидатов, такие 
как конусы воды на месторождениях с активной 
подошвенной водой или прорывы газа, которые 
способствуют отсечению определенных зон либо 
боковых стволов. И даже в такой ситуации при 
интеллектуальном заканчивании все работы будут 
выполнены без дополнительных внутрискважинных 
операций, типичных при стандартном заканчивании. 

Все изменения в работе скважины контролируются 
и фиксируются стационарными системами 
внутрискважинного мониторинга, которые выявляют 
изменения скважинных параметров, или аномалии 
добычи в случае многоствольных скважин, и после 
анализа которых выполняются соответствующие 
операции.

Halliburton: Применение систем интеллектуального 
заканчивания скважин обеспечивает полное 
понимание коллектора и возможность для 
повышения нефтегазоотдачи путем изменения 
тех или иных параметров внутрискважинного 
оборудования. Эти два преимущества являются 
ключевыми для максимального увеличения добычи. 
Помимо упомянутых преимуществ следует также 
учитывать надежность оборудования, точность 
получаемой информации, понимание и управление 
множеством внутрискважинных параметров и 
условий, которые вместе позволяют добиться 
максимизации добычи. В итоге, увеличение добычи 
— это именно то, что обеспечивают системы 
интеллектуального заканчивания скважин.

8. Какие решения для «умных» скважин вы 
предлагаете нефтедобывающим компаниям?

«Везерфорд»: На сегодняшний день Weatherford 
предлагает широкий спектр инструментов для 
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Technologies for cased-hole completion include:
•	 Optimax™ safety valves-currently more than 7,000  
	 valves of this series are installed worldwide;
•	 intelligent packers of various modifications;
•	 Renaissance™ system for regaining well control in  
	 case of safety valve damage or failure;
•	 OptiBarrier™ bidirectional mechanical RFID activated  
	 isolation valve;
•	 UltraLift™ system for gaslift wells.

We also offer tubular running solutions providing cost 
efficiency, safety and well integrity at all stages of the 
operations.

Halliburton: One of the key aspects in designing and 
introduction of intelligent well completions is reliability, 
therefore, in addition to generally accepted industry 
standards, Halliburton has developed its own, often 
more stringent, standards, compliance with which 
provides reliability of each system element. Moreover, at 
each stage of manufacturing and introduction, we use 
a specific quality control system providing the customer 
with not only achievement of a short-term result in 
accordance with the approved plan, but also the 

equipment life ensuring achievement of the desirable 
result as a whole. Upon completion of the introduction 
process, all the lessons learned are considered 
when developing the next generation of intelligent well 
completion solutions and technologies. Such an approach 
to improvement of reliability allowed us to become the 
leading supplier of intelligent well completion technologies 
on the market.

Halliburton intelligent well completions can be used for the 
following applications:
•	 Automatic control for gas lift systems

•	 Deep-water well construction

•	 Horizontal well construction

•	 Multilateral well construction

•	 Multistage hydraulic fracturing

заканчивания скважин, от простых до самых 
сложных систем, способствующих минимизации 
затрат, сокращению рисков и оптимизации 
добычи. Вместо адаптации старых технологий 
к новым и более сложным условия наша 
компания предлагает портфолио современных 
высокоэффективных технологий и решений. 

Для достижения поставленных целей Weatherford 
применяет интегрированный подход к заканчиванию 
скважин, что подразумевает совместную работу 
специалистов подразделений Строительство и 
Заканчивание скважин. 

Мы предлагаем своим заказчикам широкий спектр 
технологий в области стационарных систем 
внутрискважинного мониторинга, в том числе 
систему OmniWell™. Она позволяет осуществлять 
контроль производительности пласта в реальном 
времени на протяжении всего срока эксплуатации 
скважины. 

OmniWell включает в себя несколько типов решений и 
мониторинга: 
•	 nGAUGE™ – оптический и кварцевый датчики  
	 давления и температуры (P/T), которые работают  
	 при давлении 206 МПа и температурах до 300°С,  
	 а также широко используются как индивидуальные  
	 системы при стандартных задачах  
	 мониторинга;

•	 nTHERMAL™ – оптические распределенные  
	 и многоточечные датчики контроля на базе  
	 волоконных решеток Брэгга, которые представляют  
	 собой универсальные решения для термического  
	 мониторинга;

•	 nPHASE™ – полнопроходные внутрискважинные  
	 оптические расходомеры, которые могут быть  
	 сконфигурированы для одно-, двух- или  
	 трехфазного потока и установлены в любом месте  
	 скважины вне зависимости от ее траектории; 
 
•	 nLINK™ – электрический или оптический кабель  
	 различных конфигураций;

•	 nFORM™ – гибкий и применимый для различных  
	 условий эксплуатации комплекс систем управления,  
	 сбора, хранения и передачи данных.

Также мы предлагаем решение для выполнения 
мониторинга при двухстадийном заканчивании 
скважин – внутрискважинную технологию 
оптиковолоконного соединения IWWMC 
(оптический мокрый контакт). С ее помощью 
можно осуществлять контроль при использовании 

Halliburton: SmartPlex Top View
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•	 Temperature and pressure monitoring

•	 One or multiple interval flow rate control

•	 Zonal isolation

•	 Chemical injection

All the above technologies allow operators to increase 
cumulative production along with reduction of capital and 
operating expenditures under the most difficult conditions 
all over the world.

9. Speaking about prospects, will smart completion 
technologies be implemented at the majority of new 
fields?

Weatherford: The need for this technology must be 
considered in light of the current situation in the industry. 
To create positive technological and economic effects, 
simple and complex smart completions must be 
incorporated into the design from the very initial stage. 
The process of selecting candidate wells for smart 
completion is not just an analysis; it’s a hard work that 
requires building complex models and developing various 
scenarios that account for the changing properties of the 
produced fluids, reservoir and development target during 
field development. 

Because many smart wells have already been brought into 
operation, we have accumulated extensive experience. 
Therefore, this information can be jointly considered by 
several parties – the operator, its design institute and the 
service contractor which will carry out the project – before 
implementing a smart completion. 

Various companies use smart well technologies 
worldwide; therefore it is necessary to consider the 
capabilities of each supplier in this area and to evaluate 
all possible solutions. This will eliminate unnecessary 
limitations when selecting the supplier and the technology. 

технологий для борьбы с пескопроявлением и 
применении гравийных набивок.

В нашем арсенале имеется и технология 
радиочастотной идентификации RFID, позволяющая 
снизить количество спускоподъемных операций 
(СПО) и внутрискважинных работ. Практически 
все наши инструменты совместимы с технологией 
RFID, которая позволяет дистанционно и 
выборочно использовать определенные 
инструменты. Программируемая RFID-метка 
просто сбрасывается в скважину, где достигает 
нужного при заканчивании инструмента и изменяет 
параметры его работы в соответствии с заложенной 
программой. 

Кроме того, наша компания разработала ряд 
внутрискважинных технологий, предназначенных 
для интеллектуального заканчивания, куда входит 
оборудование для открытого и обсаженного 
ствола. Для эффективного заканчивания 
в открытом стволе применяют заколонные 
пакеры с различными механизмами активации 
и возможностью установки и прокладки через 
них кабеля и контрольных линий; устройства 
контроля притока (технология ICD и технология 
автономного контроля притока AICD);скважинные 
фильтры – стандартные, класса «премиум» и 
расширяемые; технологии создания гравийной 
набивки; различные по исполнению подвески и 
пакеры для хвостовиков (как стандартные, так 
с возможностью прокладки кабеля или линий 
управления); оснастку, включающую роликовые 
протекторы для скважин с большим отклонением 
от вертикали, и многое другое.

В перечень технологий для заканчивания в 
обсаженном стволе входят:
•	 клапаны-отсекатели Optimax™ – на сегодняшний  
	 день по всему миру установлено свыше 7 000  
	 клапанов данной серии;
•	 интеллектуальне пакеры различных модификаций;
•	 система восстановления контроля над скважиной  
	 Renaissance™, используемая в случае  
	 повреждения или выхода из строя клапана- 
	 отсекателя;
•	 двунаправленный изоляционный клапан  
	 OptiBarrier™ механического действия, активируемый  
	 инструментом или RFID-меткой;
•	 система газлифтной эксплуатации скважин  
	 UltraLift™.

Помимо этого, мы также предлагаем решения по 
спуску скважинного оборудования, обеспечивающие 
экономичность, безопасность и целостность 
скважины на всех этапах работы.



48 ROGTEC

КРУГЛЫЙ СТОЛ

www.rogtecmagazine.com

Current intelligent completion technologies are 
characterized by high flexibility: operators can select 
from complex intelligent well completions (i.e. for multi-
zone and multi-lateral wells of various categories) or 
simple assemblies with a downhole monitoring system 
to facilitate reservoir monitoring. A full-field completion 
operation may be implemented depending on the field, 
the development method and other key parameters.

Halliburton: Development of the most gas and gas 
condensate fields should start with the construction 
of intelligent wells if possible. In this case operator 
gets all the required information on the reservoir at the 
very beginning of its development. Examples of using 
monitoring systems at the initial stage of development 
can be observed in Yamal region as well as in offshore 
wells of Sakhalin and the Caspian sea. Further on, 
with the correct use of the information obtained 
and considering the capability to operate wells in 
different modes, operators will be able to prevent a 
lot of problems which may arise at later stages of 
development. It should also be noted that intelligent 
well completion technology is actively developing 
and along with the enhancement of reliability of the 
systems, the costs required for their manufacturing 
and installation go down which certainly has a positive 
effect on their introduction prospects. A good example 
of cost optimization is SmartPlex™ system developed 
by Halliburton which allows controlling up to 12 zones 
using just 1 electrical and 3 hydraulic lines. Depending 
on the setting depth, this system allows reducing the 
smart well construction costs by up to 30% thanks to 
reduced number of hydraulic lines, surface equipment 
and simplified X-mas tree design.

сложном или простом исполнении должен 
проектироваться на этапе старта проекта. Процесс 
выбора скважин-кандидатов на интеллектуальное 
заканчивание представляет собой не просто 
анализ, а кропотливый и непростой труд, для 
чего требуется построение сложных моделей 
с отработкой различных сценариев изменения 
свойств добываемых флюидов, коллектора и 
объекта в процессе разработки месторождения. 

Поскольку на сегодняшний день в работу запущено 
уже множество умных скважин, соответственно, 
нами накоплен и солидный опыт их применения. 
И мы знаем, что еще до этапа внедрения 
системы интеллектуального заканчивания 
вопрос ее востребованности должен совместно 
прорабатываться несколькими ответственными 
сторонами – нефтегазовой компанией, ее 
проектным институтом и сервисным подрядчиком, 
который будет реализовывать проект. 

Halliburton: Одним из ключевых аспектов 
в проектировании и внедрении систем 
интеллектуального заканчивания скважин является 
надежность, поэтому в дополнение к общепринятым 
отраслевым стандартам компанией Halliburton были 
разработаны собственные, зачастую более строгие 
стандарты, выполнение которых обеспечивает 
надежность каждого элемента системы. Помимо 
этого на каждом этапе производства и внедрения 
нами применяется определенная система 
контроля качества, обеспечивающая заказчику не 
только достижение краткосрочного результата 
в соответствии с согласованным планом, но 
и продолжительность работы оборудования, 
гарантирующая достижения желаемого результата 
в целом. По окончании процесса внедрения все 
полученные выводы учитываются при разработке 
следующего поколения решений и технологий 
интеллектуального заканчивания скважин. Такой 
подход к повышению надежности позволил нам 
добиться того, что мы стали ведущим поставщиком 
технологий интеллектуального заканчивания 
скважин на рынке.

Системы интеллектуального заканчивания 
скважин компании Halliburton могут применяться в 
следующих направлениях:
•	 Автоматическое регулирование при газлифтной  
	 эксплуатации
•	 Строительство глубоководных скважин
•	 Строительство горизонтальных скважины
•	 Строительство многоствольных скважины
•	 Многостадийный ГРП
•	 Мониторинг температуры и давления
•	 Регулирование расхода одного и более  
	 интервалов
•	 Разобщение пластов
•	 Закачка химреагентов

Все вышеупомянутые технологии позволяют 
компаниям-операторам увеличивать накопленную 
добычу наряду с сокращением капитальных 
и производственных затрат в самых сложных 
условиях по всему миру.

9. Говоря о перспективе, должны ли 
интеллектуальные технологии заканчивания 
внедряться на большинстве новых 
месторождений?

«Везерфорд»: Вопрос необходимости внедрения 
такой технологии должен анализироваться с 
учетом ситуации, сложившейся в отрасли. Для 
достижения гарантированного технологического 
и экономического эффекта процесс внедрения 
систем интеллектуального заканчивания в 
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Урал Муниров - Ural Munirov       
«Везерфорд» - Weatherford 

Урал Муниров окончил Уфимский государственный нефтяной 
технический университет. В компании Weatherford работает 
уже более 5 лет, начинал в 2011 году с должности полевого 
инженера отдела Оптимизация добычи в Ноябрьском филиале. 
В 2013 году был переведен в московский офис на должность 
инженера проектов, где трудится и по сей день.

Урал накопил более чем 10-летний опыт работы в 
нефтегазовой промышленности, специализируясь в 
таких сферах, как испытания скважин и многофазная 
расходометрия, а также внутрискважинный мониторинг. 

Ural Munirov is a graduate of the Ufa State Petroleum Technological 
University. He joined Weatherford 5 years ago. In 2011 he started 
his career as a Field Engineer in the Production Optimization 
group at the Noyabrsk branch; in 2013 he was transferred to the 
company’s Moscow office and took the position of Project Engineer.

Ural has more than 10 years of experience in the oil and gas 
industry, focusing in well testing, multiphase flow measurement and 
subsurface well monitoring.

Максим Карпов - Maxim Karpov        
Halliburton 

Максим Карпов окончил геологический факультет Московского 
государственного университета им. М. В. Ломоносова в 2002 
году. Его общий стаж работы в нефтегазовой индустрии 
превышает пятнадцать лет, а география работы охватывает 
Россию, Казахстан и США. Максим имеет значительный опыт в 
таких областях, как испытание и заканчивание скважин, в том 
числе с применением систем интеллектуального заканчивания. 

В настоящее время он занимает должность руководителя 
отдела развития бизнеса департамента заканчивания скважин 
в России.

Maxim Karpov graduated from the Faculty of Geology at 
Lomonosov Moscow State University in 2002. His total length of 
service in the oil and gas industry exceeds fifteen years, and the 
geography of work covers Russia, Kazakhstan and the USA. Maxim 
has substantial experience in testing and completion of wells, 
including application of intelligent completion systems.

He currently holds the position of head of the Russian Completion 
Tools Business Development.

По всему миру технологии умных скважин 
применяют различные компании, поэтому в 
вопросе проработки необходимо учитывать 
возможности каждого поставщика в данной 
области и оценивать все множество вариантов 
решений, тем самым удастся избежать ненужной 
ограниченности при выборе как поставщика, 
так и технологии.  Современные технологии 
интеллектуального заканчивания отличаются 
максимальной гибкостью: в зависимости от 
месторождения, способа его эксплуатации и 
других ключевых параметров оператор может 
выбрать как сложную систему интеллектуального 
заканчивания (например, для многозонных и 
многоствольных скважин различных категорий), 
так и простую компоновку, оснащенную 
системой внутрискважинного мониторинга для 
контроля работы объектов и эксплуатации всего 
месторождения.

Halliburton: Разработка большинства газовых 
и газоконденсатных месторождений должна 
начинаться со строительства интеллектуальных 
скважин при наличии такой возможности. В 
этом случае компания-оператор получает всю 
необходимую информацию по резервуару уже 
на самом начальном этапе его разработки. 
Примеры использования систем мониторинга 
на начальном этапе разработки мы можем 
наблюдать в ЯНАО, а также на морских скважинах 
Сахалина и Каспия. В дальнейшем, при грамотном 
использовании полученной информации и с 
учетом возможности эксплуатации скважин на 
разных режимах, компании-оператору удастся 
предотвратить множество проблем, которые 
могут возникнуть на более поздних этапах 
разработки. Также необходимо отметить, что 
технология интеллектуального заканчивания 
активно развивается, и наряду с повышением 
надежности систем происходит оптимизация 
затрат, необходимых для их производства 
и монтажа, что безусловно положительно 
влияет на перспективы их внедрения. Хорошим 
примером оптимизации затрат является система 
SmartPlex™, разработанная компанией Halliburton 
и позволяющая контролировать до 12 зон при 
помощи всего лишь 3-х гидравлических линий и 
одной электрической. В зависимости от глубины 
установки, данная система позволяет снизить 
затраты на строительство интеллектуальной 
скважины до 30% за счет сокращения 
количества гидравлических линий, наземного 
оборудования и упрощения конструкции 
фонтанной арматуры.


